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В  период с 1999-го  по 2014  г.  вышло в  свет шесть изда ний дан но го учеб ни-

ка.  При  этом  спрос  на  него доста точ но  велик.  Все  это послу жи ло пово дом  для 

под го тов ки ново го, седьмого изда ния учеб ни ка «Орто пе ди че ская сто ма то ло-

гия. При клад ное мате ри а ло ве де ние».  При  этом  были испра вле ны допу щен ные 

погреш но сти, недо стат ки, учте ны заме ча ния чита те лей, про ве де ны допол не-

ния, отра жаю щие, нас коль ко  это воз мож но, изме не ния ассор ти мен та мате ри-

а лов  на вну трен нем и вне шнем рын ках. Следует отметить, что весьма сложно 

учесть все новинки на рынке стоматологических материалов. Точно так же, как 

успеть зарегистрировать вышедшие из обращения товары. Авторский коллектив 

приносит свои извинения за это своим читателям, тем более что некоторые 

невыпускаемые материалы оставлены в тексте по методическим соображениям. 

Осу щест вле ны  также реви зия и сокращение спра воч ных  таблиц. Струк ту ра 

учеб ни ка подчинена содержательной и формальной части образовательного 

стандарта нового поколения в соответствии с разделом «Материаловедение» 

модуля «Пропедевтика стоматологических заболеваний» по специальности 

«Стоматология».

Посколь ку доб ро же ла тель ная кри ти ка, выяв ле ние сла бых  мест и поже ла ния 

чита те лей рас сма три ва ют ся авто ра ми  как посту па тель ная  мера к улуч ше нию 

дан ной  книги,  они зара нее бла го да рят спе циа ли стов  за  помощь, с пони ма нием 

и приз на тель но стью отне сут ся  ко  всем заме ча ниям и пред ло же ниям.

Авторы выражают искреннюю благодарность профессору Е.Н.Жулёву за 

предоставленную им информационную справку по некоторым стоматологиче-

ским материалам.

Предисловие к седьмому изданию



Сто ма то ло ги чес кое ма те ри а ло ве де ние яв ля ет ся при клад ным раз де лом 

на уки, на прав лен ной на соз да ние но вых и со вер шен ст во ва ние мно го чис-

лен ных из вест ных ма те ри а лов, из уче ние их тех но ло ги чес ких и кли ни чес ких 

свойств, име ю щих от но ше ние к сто ма то ло ги чес кой прак ти ке.

♦ Ма те ри а ло ве де ние – на ука о стро е нии и свой ст вах ма те ри а лов.

Сто ма то ло ги чес кие ма те ри а лы услов но под раз де ля ют на ос нов ные и вспо мо-
га тель ные.

Основ ные ма те ри а лы – это те, из ко то рых из го тав ли ва ют зуб ные про те зы, 

ап па ра ты, плом бы. В ли те ра ту ре мож но встре тить тер мин «кон ст рук ци он ные» 

ма те ри а лы, яв ля ю щий ся си но ни мом опре де ле ния «ос нов ные». Мы от да ем 

пред поч те ние по след не му как бо лее по нят но му и прос то му.

К ос нов ным ма те ри а лам сле ду ет от нес ти:

– ме тал лы и их спла вы;

– ке ра ми ку (сто ма то ло ги чес кий фар фор);

–  по ли ме ры (ба зис ные, об ли цо воч ные, элас тич ные, быс т рот вер де ю щие 

плас т мас сы);

– ком по зи ци он ные ма те ри а лы;

– плом би ро воч ные ма те ри а лы.

Вспо мо га тель ны ми на зы ва ют ма те ри а лы, ис поль зу е мые на раз лич ных ста ди-

ях про те зи ро ва ния и при разной тех но ло гии про те зов:

– от тис к ные;

– мо де ли ро воч ные;

– фор мо воч ные;

– аб ра зив ные;

– по ли ро воч ные;

– изо ля ци он ные;

– при пои.

9

Гла ва 1

КЛАССИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ, 

ПРИМЕНЯЕМЫХ 

В ОРТОПЕДИЧЕСКОЙ СТОМАТОЛОГИИ

Сто ма то ло ги чес кие ма те ри а лы

Основные Вспомогательные



Из указанных групп материалов можно выделить клинические. Кли ни чес-
ки ми назы ва ют ся те из них, которые ис поль зу ются вра ча ми на кли ни чес ком 

сто ма то ло ги чес ком при еме. Ими яв ля ют ся:

– от тис к ные ма те ри а лы;

– плом би ро воч ные ма те ри а лы;

– вос ки и вос ко вые ком по зи ции.

В со став клинических материалов вхо дят и вспо мо га тель ные (от тис к ные 

мас сы), и ос нов ные (плом би ро воч ные) ма те ри а лы. Кро ме то го, та кие ма те ри-

а лы, как по ли ме ры, мо де ли ро воч ные вос ки, ме тал лы, ке ра ми ка, по су ти де ла, 

яв ля ют ся кли ни чес ки ми, так как с ни ми ра бо та ет ор то пед-сто ма то лог в кли ни-

ке и они пред на зна че ны для дол го сроч но го пре бы ва ния в по лос ти рта. Одна ко 

выделена эта груп па в связи с чрез вы чай ной важ нос тью и рас прос т ра нен нос-

тью ука зан ных ве ществ в сто ма то ло ги чес кой кли ни чес кой прак ти ке.

К сто ма то ло ги чес ким ма те ри а лам предъяв ля ют ся вы со кие тре бо ва ния.

Они весь ма раз но об раз ны:

–  ток си ко ло ги чес кие – от сут ст вие раз дра жа ю ще го, блас то мо ген но го (т.е. 

спо соб ст ву ю ще го об ра зо ва нию опу хо ли), ток си ко-ал лер ги чес ко го дей-

ст вий;

–  ги ги е ни чес кие – от сут ст вие усло вий, ухуд ша ю щих ги ги е ну по лос ти рта, 

в час т нос ти, ре тен ци он ных пун к тов для пи щи и об ра зо ва ния на ле та;

–  фи зи ко-ме ха ни чес кие – вы со кие проч ност ные ка чес т ва, из но со ус той чи-

вость, ли ней но-объем ное по сто ян ст во;

–  хи ми чес кие – по сто ян ст во хи ми чес ко го со ста ва, ан ти кор ро зий ные свой-

ст ва;

–  эс те ти чес кие – воз мож ность пол ной ими та ции тка ней по лос ти рта 

и ли ца, эф фект ес тес т вен нос ти;

–  тех но ло ги чес кие – прос то та и лег кость об ра бот ки, при го тов ле ния, при да-

ния нуж ных фор мы и объема.

В свя зи с этим у ма те ри а лов вы де ля ют фи зи ко-ме ха ни чес кие, хи ми чес кие 

и тех но ло ги чес кие свой ст ва.

Наи бо лее рас прос т ра нен ны ми по ня ти я ми и опре де ле ни я ми свойств ма те-

ри а лов яв ля ют ся сле ду ю щие:

♦  Проч ность – это спо соб ность ма те ри а ла без раз ру ше ния со про тив-
лять ся дей ст вию внеш них сил, вы зы ва ю щих де фор ма цию.

♦  Упру гость, или элас тич ность,– это спо соб ность ма те ри а ла вос ста-
нав ли вать свою фор му по сле пре кра ще ния дей ст вия внеш них сил, 
вы звав ших из ме не ние его фор мы (де фор ма цию).

♦  Плас тич ность – это свой ст во ма те ри а ла де фор ми ро вать ся без раз-
ру ше ния под дей ст ви ем внеш них сил и со хра нять но вую фор му по сле 
пре кра ще ния их дей ст вия (т.е. плас тич ность – свой ст во, об рат ное 
упру гос ти).

♦  Де фор ма ция – это из ме не ние раз ме ров и фор мы те ла под дей ст ви-
ем при ло жен ных к не му сил. Де фор ма ция мо жет быть упру гой и плас-
ти чес кой (оста точ ной). Пер вая ис че за ет по сле сня тия на груз ки. Она 
не вы зы ва ет из ме не ний струк ту ры, объема и свойств ма те ри а ла. 
Вто рая не устра ня ет ся по сле сня тия на груз ки и вы зы ва ет из ме не ния 
струк ту ры, объема, а по рой и свойств ма те ри а ла.

♦  Твер дость ха рак те ри зу ет свой ст ва те ла про ти во сто ять плас ти чес кой 
де фор ма ции при про ник но ве нии в не го дру го го твер до го те ла.
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2.1. ОТТИСК. МОДЕЛЬ. ЛОЖКИ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ОТТИСКОВ. 
МЕТОДИКА ПОЛУЧЕНИЯ ОТТИСКА

♦  От тис ком на зы ва ет ся об рат ное (не га тив ное) отоб ра же ние по вер х-
нос ти твер дых и мяг ких тка ней, рас по ло жен ных на про тез ном ло же 
и его гра ни цах.

♦  Тер ми ном про тез ное ло же объеди ня ют ся ор га ны и тка ни, на хо дя-
щи е ся в не по сред ст вен ном кон так те с про те зом (Е.И.Гав ри лов).

Си но ни мом тер ми на «от тиск» яв ля ет ся опре де ле ние «сле пок», имев ший 

«пра ва граж дан ст ва», ког да поч ти един ст вен ным ма те ри а лом для его по лу че ния 

был гипс. Сло во «сле пок» и сей час встре ча ет ся в лек си ко не сто ма то ло гов и зуб-

ных тех ни ков, но уже по сте пен но пе ре хо дит в раз ряд анах ро низ мов. В «Сло ва-

ре рус ско го язы ка» С.И.Оже го ва (М., «Рус ский язык», 1984, с. 44) го во рит ся: 

«От тиск – то же са мое, что от пе ча ток (из об ра же ние, остав ше е ся на чем-ни будь 

при на дав ли ва нии, на при мер от пе ча ток но ги на пес ке)». Там же (с. 633) чи та ем: 

«Сле пок – ко пия, слеп лен ная с че го-ни будь». Та ким об ра зом, лек си чес ки для 

сто ма то ло гии пра виль нее ис поль зо вать тер мин «от тиск».

От тис ки сни ма ют для по лу че ния ра бо чих (ос нов ных), вспо мо га тель ных 

(ори ен ти ро воч ных), ди аг нос ти чес ких, кон т роль ных мо де лей че люс тей.

♦  Мо дель – это об ра зец для из го тов ле ния ка ко го-ли бо из де лия, точ но 
вос про из во дя щий фор му по след не го.

♦  Мо дель че люс ти – это точ ная ре про дук ция по вер х нос ти твер дых 
и мяг ких тка ней, рас по ло жен ных на про тез ном ло же и его гра ни цах.

На ра бо чих мо де лях че люс тей (рис. 2.1) соз да ют зуб ные про те зы, ап па ра ты. 

Мо дель зуб но го ря да че люс ти, про ти во по лож ной про те зи ру е мой, на зы ва ет ся 

вспо мо га тель ной, ес ли за ме ща ет ся де фект зуб но го ря да на од ной из че люс тей.

Ди аг нос ти чес ки ми яв ля ют ся мо де ли, ко то рые под ле жат из уче нию для уточ-

не ния ди аг но за, пла ни ро ва ния кон ст рук ции бу ду ще го про те за.

Кон т роль ны ми называются те ди аг нос ти чес кие мо де ли, ко то рые ре гис т ри-

ру ют ис ход ное со сто я ние по лос ти рта до про те зи ро ва ния, ор то дон ти чес ко го 

ле че ния, в про цес се ле че ния, по сле не го. Их так же на зы ва ют се рий ны ми мо де-

ля ми.

От тис к ные лож ки. От тис ки сни ма ют ся спе ци аль ны ми от тис к ны ми лож ка-

ми, ко то рые бы ва ют стан дар т ны ми и ин ди ви ду аль ны ми. Стан дар т ные лож ки 
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из го тав ли ва ют ся фаб рич ным пу тем из не ржа ве ю щей ста ли, дю ра лю ми ния 

или плас т мас сы для вер х ней и ниж ней че люс тей. Ме тал ли чес кие лож ки по сле 

про ве де ния со от вет ст ву ю щей об ра бот ки (сте ри ли за ции) мож но ис поль зо вать 

по втор но. Плас т мас со вые лож ки пред на зна че ны для ра зо во го ис поль зо ва ния 

и по став ля ют ся в гер ме тич ной (ва ку ум ной) упа ков ке по сле лу че вой дез ин фек-

ции. Они име ют раз лич ную ве ли чи ну и фор му.

Ме тал ли чес кие лож ки мо гут быть цель но ли ты ми без пер фо ра ций и с пер-

фо ра ци я ми для ме ха ни чес кой фик са ции от тис к но го ма те ри а ла в лож ке (см. 

рис. 2.2). Плас т мас со вые лож ки вы пус ка ют ся, как пра ви ло, с пер фо ра ци я ми. 

Импор т ные ана ло ги плас т мас со вых ло жек от ли ча ют ся от оте чес т вен ных уг лом 

схож де ния бор ти ка лож ки с ос но ва ни ем (у оте чес т вен ных ло жек угол схож де-

ния со став ля ет при мер но 120°, у им пор т ных – при бли жа ет ся к 90°), ко ли чес т-

вом пер фо ра ций, их диа мет ром, на прав ле ни ем и рас по ло же ни ем.

Фор ма и раз мер от тис к ной лож ки опре де ля ют ся фор мой че люс ти, ши ри-

ной и про тя жен нос тью зуб но го ря да, то пог ра фи ей де фек та, вы со той ко ро нок 

остав ших ся зу бов, вы ра жен нос тью без зу бой аль ве о ляр ной час ти и дру ги ми 

усло ви ями (см. рис. 2.3). Чем раз но об раз нее вы бор ло жек, тем боль ши ми воз-

мож нос тя ми рас по ла га ет врач для по лу че ния от тис ка.

Одна ко стан дар т ные лож ки не всег да при год ны для по лу че ния от тис ков. 

В ря де слу ча ев (при кон це вых де фек тах зуб но го ря да, пол ной по те ре зу бов) 

не об хо ди мо сде лать ин ди ви ду аль ную лож ку (см. раз дел 5.4.2).
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Рис. 2.1. Гип со вая мо дель вер х ней че люс ти.
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Рис. 2.2. Вспо мо га тель ные при спо соб ле ния и ма ни пу ля ции 
при  по лу че нии от тис ков: 

а – цельнолитые и перфорированные оттискные ложки из нержавеющей стали; 
б – на не се ние ад ге зи ва на от тис к ную лож ку; в – на не се ни е от тис к ной мас сы; 

г – шприц с ка ню лей для вве де ния от тис к ной мас сы.

а

б в
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Тер ми чес кой об ра бот ке, ко то рая не из беж на при ис поль зо ва нии раз лич ных 

ме тал лов и спла вов, со пут ст ву ет об ра зо ва ние под воз дей ст ви ем кис ло ро да воз-

ду ха ока ли ны (окис ной плен ки) на по вер х нос ти ме тал ла. Уда ле ние ока ли ны 

с по вер х нос ти ме тал ла про во дят хи ми чес ким пу тем. Для это го при ме ня ют рас-

тво ры ми не раль ных кис лот (со ля ной, азот ной, сер ной) раз лич ной кон цен т ра-

ции или их сме си.

♦  Ве щес т ва, слу жа щие для рас тво ре ния ока ли ны, на зы ва ют от бе ла ми, 
а сам про цесс уда ле ния ока ли ны – от бе ли ва ни ем.

Отбе лы под би ра ют с та ким рас че том, что бы они, рас тво ряя ока ли ну, как 

мож но мень ше дей ст во ва ли на ме талл.

В тех но ло гии от бе ли ва ния ис поль зу ют ся два ва ри ан та:

1)  руч ное (с по мо щью ин стру мен тов) по гру же ние от бе ли ва е мо го ме тал ла 

в ем кость с от бе лом;

2) элек т ро ли ти чес кое.

Рас тво ры, при ме ня е мые для сня тия ока ли ны, име ют раз лич ный со став.

Отбел ока зы ва ет хи ми чес кое воз дей ст вие не толь ко на слой ока ли ны, 

рас тво ряя его, но и на ме талл. По это му про це ду ра сня тия ока ли ны пред по ла-

га ет сле ду ю щее: в по до гре тый до ки пе ния от бел зуб ной тех ник по ме ща ет на 

0,5–1 мин про тез и сра зу же про мы ва ет его во дой для уда ле ния остат ков от бе-

ла. Сле ду ет пом нить, что при при го тов ле нии рас тво ра от бе ла в во ду на ли ва ют 

кис ло ту, а не на обо рот.

Элек т ро от бе ли ва ние пред по ла га ет очис т ку по вер х нос ти ме тал ли чес ко го кар-

ка са от ока ли ны и остат ков ог не упор ной мас сы элек т ро ли ти чес ким спо со бом. 

Это му про цес су пред шес т ву ет гру бая ме ха ни чес кая очис т ка кар ка са про те за 

с по мо щью вра ща ю щей ся ме тал ли чес кой щет ки или в пес ко струй ном ап па ра те.

По сле это го от лив ку по ме ща ют в спе ци аль ный ковш и очи ща ют от ока ли ны 

хи ми чес ким спо со бом, а имен но ки пя че ни ем в рас пла ве гид ро кси да нат рия, 

име ю ще го низ кую тем пе ра ту ру плав ле ния. Ки пя че ние мож но про во дить на 

га зо вой или элек т ри чес кой пли те, уста нов лен ной в вен ти ля ци он ном шка фу. 

К кар ка су про те за фик си ру ет ся анод. Ка тод по ме ща ет ся в ван ну с рас тво ром 

элек т ро ли та. Про цесс от бе ли ва ния про дол жа ет ся 1–3 мин при си ле то ка 7–9 А 

и тем пе ра ту ре от бе ла, рав ной 20–22°С. При про ве де нии элек т ро от бе ли ва ния 

нуж но стро го со блю дать пра ви ла элек т ро бе зо пас нос ти.

Основ ны ми ком по нен та ми элек т ро ли тов яв ля ют ся кис ло ты (ор то фос фор-

ная и сер ная), ко то рые под дей ст ви ем по сто ян но го то ка в не сколь ко раз уве ли-

чи ва ют свою ак тив ность.
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Исполь зуя на зван ные со ста вы и уве ли чи вая плот ность то ка при про хож де-

нии че рез элек т ро лит, про во дит ся:

–  элек т рош ли фо ва ние, при во дя щее к сгла жи ва нию по вер х нос ти ме тал ли-

чес ко го кар ка са пу тем рав но мер но го ис тон че ния ме тал ла, при ко то ром 

вес от лив ки мо жет умень шиться на 20% (Сос нин Г.П., 1981);

–  элек т ро по ли ро ва ние, по зво ля ю щее по лу чить зер каль ную по вер х ность 

ме тал ли чес ко го кар ка са при на хож де нии его в эти лен г ли ко ле вых элек т-

ро ли тах в те че ние 5–7 мин при плот нос ти то ка 5–6 А/дм2.

Для очис т ки и элек т ро по ли ро ва ния ме тал ли чес ких зуб ных про те зов ис поль-

зу ет ся оте чес т вен ная уста нов ка Ка тунь, име ю щая ван ноч ку для за лив ки 18% 

рас тво ром со ля ной кис ло ты. В кис ло ту по гру жа ют про тез, фик си ро ван ный 

плас т мас со вым за жи мом на вер ти каль ной штан ге, слу жа щей ано дом. Вре мя 

трав ле ния со став ля ет 10 мин, при плот нос ти то ка 0,4 А/см2. Сле ду ет пом нить, 

что ра бо та уста нов ки Ка тунь дол ж на про во дить ся при усло вии дос та точ ной 

вен ти ля ции. При от сут ст вии усло вий для вен ти ля ции пред ла га ет ся (Пет ри-

кас О.А., 1998) ис поль зо ва ние спе ци аль ных рас тво ров с по ни жен ной ток сич-

нос тью:

–  со ля ная кис ло та 260 мл/л + по ва рен ная соль 104 г/л + ща ве ле вая кис ло та 

42 г/л (при плот нос ти то ка 0,5 А/см2 и эк с по зи ции 6,4 мин);

–  со ля ная кис ло та 276 мл/л + по ва рен ная соль 92 г/л (при плот нос ти то ка 

0,6 А/см2 и эк с по зи ции 10 мин).

Для элек т ро хи ми чес кой по ли ров ки мно гие за ру беж ные фир мы про из во дят 

спе ци аль ное обо ру до ва ние. Так, на при мер, в Гер ма нии для элек т ро хи ми чес кой 

по ли ров ки вы пус ка ют ся ап па ра ты Элек т ро пол, Уно пол и Ва ри ант и ап па ра ты 

для зо ло че ния – Ауро-Плэйт и Квик-Плэйт.
В ап па ра те Элек т ро пол име ют ся две встро ен ные в кор пус и изо ли ро ван ные 

друг от дру га ван ноч ки объемом по 1,5 л. За пол не ние ван но чек элек т ро ли том 

про во дит ся раз дель но. Каж дая ван ноч ка име ет свой пульт управ ле ния (си ла 

то ка, тай мер), что по зво ля ет про во дить од но вре мен ную по ли ров ку двух кар ка-

сов ду го вых (бю гель ных) про те зов. При этом кар кас, фик си ро ван ный в спе ци-

аль ные за жи мы, со вер ша ет вра ща тель ные дви же ния. Ап па рат име ет плас т мас-

со вый кор пус, ме тал ли чес кие кис ло тос той кие час ти.

Ап па рат Ва ри ант от ли ча ет ся от вы ше наз ван но го тем, что две ван ноч ки для 

элек т ро ли та на хо дят ся вне кор пу са при бо ра.

По доб ный Ва ри ан ту ап па рат Уно пол мень шей мощ нос ти (80 Вт) пред на зна-

чен для элек т ро хи ми чес кой по ли ров ки од но го кар ка са ду го во го (бю гель но го) 

про те за. Для про ве де ния по ли ров ки не об хо ди ма си ла то ка 3,5–4,5 А, а элек т-

ро лит дол жен быть по до грет до тем пе ра ту ры 35–45°С.

Ауро-Плэйт – ап па рат для уско рен но го зо ло че ния клам ме ров, кар ка сов 

ду го вых (бю гель ных) про те зов и спла ва для ме тал ло ке ра ми ки. При этом кар-

ка сы про те зов фик си ру ют ся вне ап па ра та с по мо щью элек т ро дов-за жи мов. 

Од но вре мен но с про цес сом обез жи ри ва ния по вер х нос ти кар ка са про ис хо дит 

зо ло че ние (см. рис. 10.1).

Для это го раз ра бо та на спе ци аль ная жид кость, в ко то рой со дер жа ние зо ло та 

со став ля ет 2 г/л. Пред ва ри тель ной под го тов ки этой жидкости не тре бу ется, она 

об ла да ет вы со кой хи ми чес кой устой чи вос тью, эко но ми чес ки вы год на. Ско-

рость осаж де ния зо ло та со став ля ет 0,2 мкм/мин при си ле то ка 300 мА.

Дру гой ап па рат для уско рен но го зо ло че ния – Квик-Плэйт – име ет ван ноч-

ку объемом 1,25 л вне кор пу са при бо ра. Этот ап па рат осо бен но при го ден для 

зо ло че ния го то вых ду го вых и мос то вид ных про те зов, ис кус ствен ных ко ро нок. 
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При этом от па да ет не об хо ди мость элек т ро ли ти чес ко го обез жи ри ва ния и пред-

ва ри тель но го зо ло че ния. Плав ная ре гу ли ров ка си лы то ка (до 3 А), на ли чие 

ам пер мет ра по зво ля ют кон т ро ли ро вать си лу то ка и ско рость осаж де ния при 

зо ло че нии. Со дер жа ние зо ло та в жид кос ти Квик-Плэйт со став ля ет 2 г/л.

Для со еди не ния эле мен тов про те зов в еди ную кон ст рук цию ис поль зу ет ся, 

в час т нос ти, па я ние.

♦  Па я ние – про цесс по лу че ния не разъем но го со еди не ния пу тем на гре-
ва мес та па я ния и за пол не ния за зо ра меж ду со еди ня е мы ми де та ля ми 
рас плав лен ным при по ем с его по сле ду ю щей крис тал ли за ци ей.

♦  При пой – ме талл или сплав, за пол ня ю щий за зор меж ду со еди ня емы-
ми де та ля ми при па я нии.

Со ставы при по ев при ве дены в таб ли цах 54, 55.

Су щес т ву ет раз лич ная тех ни ка па я ния – в пла ме ни и в пе чи. При ра бо те 

с кар ка са ми до на не се ния и об жи га ке ра ми чес кой мас сы пред поч ти тель нее 

ис поль зо вать па я ние в пла ме ни. Па я ние в пе чи при ме ня ет ся на объек тах, уже 

об ли цо ван ных ке ра ми кой. Проч ность пай ки мож но про ве рить раз лич ны ми 

ме то да ми с по мо щью рас тя же ния и из ги ба.

Фи зи ко-ме ха ни чес кие свой ст ва при поя (цвет, уз кий тем пе ра тур ный ин тер-

вал плав ле ния, стой кость про тив кор ро зии) дол ж ны мак си маль но со от вет ст во-

вать та ко вым у спла ва, из ко то ро го сде ла ны тре бу ю щие со еди не ния эле мен ты 

кар ка са про те за.

Во вре мя па я ния со еди ня е мые мес та при ни ма ют тем пе ра ту ру рас плав лен но го 

при поя (рис. 10.2). По это му тем пе ра ту ра плав ле ния при поя дол ж на быть ни же 

тем пе ра ту ры плав ле ния спа и ва емых час тей на 50–100°С, так как в про тив ном слу-

чае па я ние при ве ло бы к час тич но му рас плав ле нию спа и ва емых де та лей про те за.

Рас плав лен ный при пой об ла да ет те ку чес тью, ко то рая уве ли чи ва ет ся 

с по вы ше ни ем тем пе ра ту ры, по это му при пой те чет в на прав ле нии от хо лод ных 
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Рис. 10.1. Ап па рат Ауро-Плэйт (Гер ма ния) для зо ло че ния кар ка сов про те зов.
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час тей к го ря чим. Фак ти чес ки на этом свой ст ве и ос но ва но ис поль зо ва ние пла-

ме ни го рел ки в про цес се па я ния. В мес те со при кос но ве ния де та лей и при поя 

про ис хо дит диф фу зия од но го ме тал ла в дру гой. Ско рость диф фу зии за ви сит 

глав ным об ра зом от ма те ри а ла про те за и при поя, а так же от тем пе ра ту ры. Все 

это вмес те взя тое и опре де ля ет струк ту ру по лу чен но го шва, ко то рая мо жет быть 

в ви де твер до го рас тво ра, хи ми чес ко го со еди не ния или ме ха ни чес кой сме си.

Твер дый рас твор яв ля ет ся наи бо лее бла го при ят ной струк ту рой и счи та ет-

ся луч шим ви дом па я ния. Шов хо ро шо про ти во сто ит кор ро зии и по лу ча ет ся 

проч ным. При этом мак си маль ная проч ность шва бу дет при ис поль зо ва нии 

ми ни маль но го ко ли чес т ва при поя. Сле ду ет пом нить, что проч ность боль шин-

ст ва при по ев ни же проч нос ти со еди ня е мых ме тал лов, хо тя проч ность шва за 

счет диф фу зии вы ше.

Рас плав лять при пой в про цес се па я ния не об хо ди мо как мож но быс т рее, 

а по сле по лу че ния шва ис точ ник на гре ва (го рел ку) не об хо ди мо не мед лен но 

уда лить.

Так как па я ние ча ще про ис хо дит при на гре ва нии от кры тым пла ме нем, то 

на по вер х нос ти спа и ва емых ме тал лов мо жет об ра зо вать ся плен ка окис лов, 

ко то рая пре пят ст ву ет диф фу зии при поя. Осо бен но уси лен но об ра зу ет ся эта 

плен ка у спла вов, со дер жа щих хром, от ли ча ю щих ся вы со кой спо соб нос тью 

пас си ви ро вать ся (по кры вать ся окис ной плен кой). По это му в про цес се па я ния 

не об хо ди мо не толь ко рас пла вить при пой и за ста вить его раз лить ся по спа и ва-

емым по вер х нос тям, но и не до пус тить об ра зо ва ния окис ной плен ки к мо мен ту 

дос ти же ния ра бо чей тем пе ра ту ры в спа и ва емых де та лях. Это дос ти га ет ся при-

ме не ни ем раз лич ных па яль ных ве ществ, или флю сов.

♦  Флюс – хи ми чес кое ве щес т во (бу ра, бор ная кис ло та, хло рис тые 
и фто рис тые со ли), слу жа щее для рас тво ре ния окис лов, об ра зу ю-
щих ся на спа и ва емых по вер х нос тях ме тал лов при па я нии.

Рис. 10.2. Со еди не ние эле мен тов кар ка са про те за па я ни ем (а) 
и п лаз мен ной мик ро свар кой (б): 

а – со еди не ние по сред с твом при поя; б – со еди не ние по сред ст вом рас плав ле ния 
час тей кар ка са и од но род но го спла ва ме тал лов.

а б
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Таблица 2
Основные физические свойства гипса

(по Piynanelli M., 1974)

Физические свойства β-гипс α-гипс α-гипс модифицированный

Соотношение вода/порошок 0,50 0,32—0,35 0,22—0,24

Расширение при кристаллизации 0,3—0,5 0,1—0,2 0,06—0,1

Твердость по Роквеллу, МПа 20 80 90

Сопротивление сжатию влажного гипса, кг/см2 85 210 320

Сопротивление сжатию сухого гипса, кг/см2 280 560—630 700—770

Справочные таблицы

Таблица 1
Основные физические свойства оттискных материалов

(по O’Brien W., Ruge G., 1978)

Материал 
Свойство

Альгинатные Силиконовые Полиэфир ные

Восстановление после упругой деформации, % 97,3 99,5 98,9

Упругость, % 12 5 2

Скольжение, % – 0,09 0,03

Точность воспроизведения, мкм 75 25 25

Усадка, % – 0,6 0,3
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Таблица 3
Физические характеристики различных типов гипса

(США)

Торговая марка 
гипса

Тип 
гипса

Цвет

Соотно-
шение воды 

и гипса, 
мл/г

Рабо чее 
время, 

мин

Коэф-
фициент 
расши-

рения, %

Сопротивление сжатию, 
кг/см2

влажного 
гипса

сухого гипса

Прайме-Рок V Фиолетовый, 
желтый

20:100 7 0,13 635 1200

Резин-Рок V Серый, 
голубой, 
персиковый

20:100 7 0,08 7 000 psi 
(48 МПа)

11 000 psi 
(76 МПа)

Джайд Стоун V Зеленый, 
синий

22:100 4–6 0,13 530 985

Силки-Рок IV Фиолетовый, 
белый, 
желтый

23:100 3–6 0,09 442 915

Дай-Рок IV Канареечно-
нефритовый, 
розовый

23:100 3–5 0,10 390 850

Супер-Дай III Желтый 23:100 1–2 0,08 390 850

Микростоун III Золотой, 
белый

28:100 3–6 0,12 320 600

Квикстоун III Зеленый, 
си ний, 
бежевый, 
розовый

28:100 3–5 0,12 280 560

Ортодонти-
ческий гипс

II Белый 37:100 7–8 0,20 250 460

Лабораторный 
гипс

II Белый 45:100 2–4 0,20 105 232

Ортодонти-
ческий гипс

I Белый 28:100 4–6 0,09 320 600

Кюветный гипс I Бежевый 35:100 4–5 0,30 210 425

Моментальный 
гипс

I Розовый 24:100 1–1,5 0,15 420 985

Установочный 
гипс

I Белый, синий 28:100 1 0,08 322 600

Окклюзион-
ный гипс

I Белый 32:100 1 0,15 230 500

Установочный 
гипс-2

I Белый 62:100 1 0,09 45 126
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Таблица 4
Физические характеристики некоторых сортов гипса

(Германия)

Торговая марка гипса
Тип 

гипса

Соотноше-
ние воды 
и гипса, 

мл/г

Время

Коэффи-
циент 

расширения 
через 2 ч, %

Сопротив-
ление 

сжатию 
через 1 ч, 

МПа (Р/мм2)

замеши-
вания 

в вакуум-
ном смеси-

теле, с

получения 
гипсовой 
модели, 

мин

твердения 
гипсовой 
модели, 

мин

Окта-Фикс II 100:29 30 3–4 — 0,03 18

Окта-Бастер II 100:50 30 4–10 30 0,14 8

Окта-KFO III 100:35 30 5–12 45 0,20 23

Окта-Мол III 100:30 30 4–7 30 0,16 30

Окта-Дур III 100:30 30 6–12 45 0,09 32

Окта-Флоу III 100:25 30 4–9 30 0,09 45

Окта-Бэйз III 100:26 30 4–8 30 0,09 45

Окта-Стоун НФ IV 100:21 30–45 7–10 45 0,08 54

Окта-Стоун IV 100:21 45 5–12 45 0,08 55

Окта-Стоун М IV 100:22 30–45 6–11 45 0,08 53

Окта-Ре IV 100:21 30–45 7–14 45 0,08 54

Окта-Рок IV 100:21 30–45 10–11 45 0,08 54

При ме ча ние. Упа ков ки  гипса  II и  III  типов (25  кг) рас счи та ны  для полу че ния 165 моде лей челю стей, а упа-
ков ка  IV  типа (20  кг) — 132 моде лей челю стей.  Гипс  марок  Окта
Флоу и  Окта
Бэйз при ме ня ют  для полу че-
ния цоко ля раз бор ных и нераз бор ных ком би ни ро ван ных гип со вых моде лей челю стей с гип сом  IV  типа.
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Таблица 5
Сравнительная характеристика свойств 

ряда альгинатных оттискных материалов

(Италия)

Наименование

Свойство
Фэйз Плюс Гидрогум Эластик Гидрогум Софт Ортопринт

Вес, г 453 500 453 500

Цвет Фиолетовый 
(хроматический 
трехфазный 
альгинат):
1)  фиолетовый 

цвет — время 
смешивания;

2)  красный 
цвет — время 
обработки;

3)  белый цвет 
— введение 
в полость рта

Зеленый Розовый Розовый

Аромат Хлорофилла Мятный Тропический Ванильный

Упругость Жесткость после 
гелеобразования

Упругий Сверхупругий Чрезвычайно 
упругий

Тиксотропия Да Да Да Да

Время обработки 
и схватывания Малое Малое Малое Сверхмалое

Время, с:
— замешивания
— обработки
—  пребывания 

в полости рта
— схватывания

45
95

60
155

30
70

60
130

30
70

60
130

30
65

60
110

Упругое 
восстановление, % 99 98 98 98

Остаточная 
деформация, % 11,5 11,7 11,9 11

Сопротивление 
сжатию, МПа 1,4 1,2 1 1,2

Срок хранения, лет 5 5 5 5
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